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  :چکیده

1 کشعلف برابر در مقاوم هرز هايعلف مدیریت در اخیر اقدمات و تحولات شامل بررسی این 
)HR( در 

 در )کشاورزي فشرده(ها نهاده در بکارگیري از پرمصرف کشاورزي که کشورهایی در .است زراعی محصولات

 کشف در کشاورزي ایعصن نوین هايکوشش شامل گذشته هايدهه طی در روندها و تحولات این دارد، رواج آنها

                                                           
1 Herbicide Resistance 



 ظهور از قبلهاي کشعلف به اعتماد افزایش و ،هاکشبه علف ویژگی مقاوم با محصولات کشت ها،کشعلف

 با رقابتی داراي خاصیت زراعی مارقا تولید ،)رویشیپس ( ظهور از پس هايکشعلف، در مقابل )پیش رویشی(

 هايعلف یا دقیق 2مکان ویژه مدیریت در پیشرفت و هرز، هايعلف بذر کنترل هايروش گسترش هرز، هايعلف

هاي هرز در بانک بذر مشترك شامل اقدامات کاهش دهنده بذور علف استراتژي یا چارچوب .، گردیده استهرز

 یک .باشدمی ،هاي هرزعلف جمعیت تکثیر رساندن حداقل به جهت کاهش یافته بذر هايبانکخاك و حفظ 

 کاهش یافته بذر هايبانک به دستیابی براي هرز هايعلف کنترل چقدر: است این رو پیش اساسی وال کلیدي وس

منجر  بایستیمی آینده در هاکشمقاوم به علف هرز هايعلف مدیریت هايبرنامه و آینده انداز چشم است؟ کافی

  .شود) گلیفوزیت ویژه به( ها کشعلف به وابستگی کاهش با محصول پایدارو  سودآور تولید به

هاي ها، مدیریت یکپارچه علف کشرقابتی، مقاومت به علف، ارقام مدیریتی هايروش بهترین :کلیدي کلمات

  هرز هايعلف مکان ویژه مدیریت هاي هرز،هرز، مدیریت دقیق علف

 مقدمه. 1

 افزایش دنیا در )HR( کشعلف برابر در مقاوم هرز هايعلف مدیریت استراتژي در تغییر مهمترین گذشته،دهه  طی

 سال طی در .است بوده ممکن طریق هر به بذر بانک پایین سطح حفظ و هرز هايعلف بذر بانک کاهش بر تمرکز

 محصول به نسبت آنها ظهور زمان و هرز هايعلف تراکم تأثیر تعیین منظور به زیادي تحقیقات ،1990 تا 1960 هاي

     یا هامدل توسعه براي نتایج این .ه استشد انجام) قیمت به عملکرد( درآمد دادن دست از رويبرو اثر آن 

 هايعلف اقتصادي آستانه اولیه هايمدل .گرفت قرار استفاده مورد هاکشعلف از استفاده براي پشتیبانی هايسیستم

 بانک پیامدهاي و ترطولانی زمانی هايدوره گرفتن نظر در با را داشته و محصول دوره رویش در تمرکز تنها هرز

   .شدندمی ترپیچیده آسیب، سطح یا اقتصادي بهینه هايآستانه هرز، هاي علف بذر

 توسط دیگر اما شود،می استفاده شناسیآسیب و شناسیحشرهعلوم  در هنوز چه اگر اقتصادي آستانه مفهوم امروزه،

 است این کشاورزان اکثر براي امروزه واقعیت .کاربرد ندارد هرز هايعلف، محققین و کارشناسان علوم دانشمندان

                                                           
2 site-specific weed management  (SSWM) 

)یا مدیریت نقطعه اي یا مدیریت هوشمند(  



3 کشعلف عمل محل چند یا یک برابر در احتمالاً آنها مزارع در هرز هايعلف بذر بانک که
)SOA( هستند مقاوم. 

 حال، این با .نظر است مورد) "بذري وارد بانک بذر نشود هیچ"( سختگیرانه سیاستیا  صفر تحمل سیاست اکنون

 نظر از است ممکن در دنیا کشت هايسیستم همه در و هرز هايعلف هايگونه همه براي هدف این به دستیابی

   .نباشد ضروري یا پذیر امکان اقتصادي و زراعی

مقاوم به  هرز هايعلف مدیریت به مربوط اخیر روندهاي و تحولات ،شودمی داده شرحادامه  در که گونههمان

 دوره یک از پس شیمیایی صنایع توسط کشعلفجدید  هايمولکول کشف در یهایتلاش شامل هاکشعلف

 این در .است نشدهمنجر  )SOA( يجدید کشعلف هیچ شدن تجاري به امروز به تا 1980 دهه اواخر از طولانی

داراي صفات مقاومت  زراعی عمده محصولات معرفی با موجود کش هايعلف گسترده از استفاده استراتژي دوره

 .ه استبود )Gossypium hirsutum( پنبه و ،)Zea mays( ذرت ،)  (Glycine max سویا ویژه به ،)تراریخته(

 به هرز هايعلفجمعیت  مدیریت براي را بیشتري پذیري انعطاف هاکشاومت به علفقم صفات استفاده از اگرچه

 پایدار مدت طولانی در حل راه این که است این هرز هايعلف علوم منداندانش نظر اتفاق اما دهد،می کشاورزان

  .شد خواهد علف هاي هرز مقاوم هايجمعیت افزایش به منجر حتم طور به و نیست

 کردن پر براي مصرف خاك )PRE( 4ظهور از پیش هايکشعلفبرتري  از استفاده به مربوط دیگر عمده روند

 یا )ACCase( کربوکسیلاز CoA-استیل هاي بازدارنده مانند ،)POST( 5ظهور از پس هاي کشعلف خالی جاي

 اکنون بنابراین، .می باشد گسترده مقاومتبروز  دلیل به ییآکار دادن دست از دلیل به ،)ALS( سنتاز استولاکتات

 که رویشی پیش هايکشعلف کاربرد ،1980 تا 1970 دهه در .است چرخش حال در دیگري جهت در موضوع

 که یافت کاهش ظهور از پس هايکشعلف از استفاده نفع به توجهی قابل طور به دندار را خاكبا  اختلاط به نیاز

  .هستند مناسب ورزيخاك کم و یا ورزيخاك بدون کشت هايسیستم در بیشتر

. شودمی بررسی کشعلف کاربرد بدون هاکشمقاوم به علف هرز هايعلف مدیریتدر  پیشرفت دو این، بر علاوه

پیش که  دیگري و HWSC6 ،برداشت  هنگام هرز هايعلف بذر کنترل ،داشته توجهی قابل تأثیرکه  آنها از یکی

                                                           
3 Site  Of  Action 
4 preemergence 
5 postemergence 
6 Harvest Weed Seed Control  برداشت هنگام هرز هاي علف بذر کنترل  



      هرز هايعلف با داراي توان رقابت زراعی ارقاماستفاده از  گردد،بیشتر مطرح  نزدیک آینده در شودبینی می

      دقیق مدیریت یا) (SSWM( هرز هايعلف مکان ویژه مدیریت زمینه در توسعه و تحقیق چه اگر .باشندمی

 وريآفن این پذیرش دارد، ادامه که است سال 20 از بیش) هوشمند مدیریت یا اي نقطه مدیریت یا هرز هايعلف

 شماربی مزایاي از تواننمی وجود، این با .است کم بسیار هنوز که داده نشان آن اقتصادي منافع وجود مزارع با در

 مدیریت به ساده تا حدودي اولیه رویکرد یک ما. کرد پوشی چشم هوشمند مدیریت محیطی زیست و اقتصادي

   .نماید کمک آینده هايسال در کشاورزان پذیرش تحریک به است ممکن که کنیممی ترسیم را هوشمند

  تازه هايتلاش: کشعلف کشف. 2 

7 هرز هايعلف یکپارچه مدیریت هايسیستم اساسی جز هاکشعلف
)IWM( طی .هستند متداول کشاورزي در 

 این ).1 جدول( گردیدمی عرضه بازار به مکرر طور به جدید ها با محل عملکشعلف ،1970 تا 1950 هايسال

 سال 30 از بیش حاضر، حال در .شدمتوقف  دهه پایان در و کند ايملاحظه قابل بطور 1980 دهه در معرفی سرعت

 .است نشده معرفی جدید با محل عمل یکشعلف که است

 افزایش و 1990 دهه اواسط در )GR( گلایفوزیت برابر در مقاوم محصولات از گسترده استفاده اصلی دلیل یک

 شدن ترارزان به منجر 2000 سال در اختراع ثبت حق انقضا .بود )®Roundup( گلایفوزیت کشعلف کاربرد

    هر از گلایفوزیت کاربرد میزان اکنون .گلایفوزیت شد مصرف در چشمگیر افزایش و )ژنریک( عمومی محصول

 و شرایط مقررات ،کشاورزي ایع شیمیصن تثبیت این، بر علاوه .است گرفته پیشی دیگري و محل عملی کشعلف

 ینده ازآفز و گسترده موجی با ما ،هامروز .اندکرده کمک فعلی وضعیت به کشعلفکشف  هايبرنامه محدودکننده

 سرمایه از نامشخص اقتصادي بازده ،هاي گوناگونمحل عمل در هاکشمقاوم به علف هرز هايعلف جمعیت

  .روبرو هستیم هاکشعلفدر کاربرد  نظارتی هايمحدودیت یا مقررات و ها، کشعلف توسعه و کشف در گذاري

هزینه  و استبا ریسک بالاي اقتصادي پرهزینه  کار یک جدید هايکشعلف سازي تجاري و ثبت توسعه، کشف، 

 براي زیادي هايتلاش اخیر هايسال در شیمیایی کشاورزي عایصن وجود، این با .رسدمی دلار میلیون 300 بهآن 

  .است داده افزایش ،باشند هاکشعلف آینده است ممکن که کشعلف جدید هايمولکول یافتن

                                                           
7 Integrated weed management 



 جانبی محصولاتموادي می باشند که از  ،جدید هايکشعلف توسعه و کشف کنندهامیدوار موضوعات از یکی

 چندینمنجر به یافتن  طبیعی هايفیتوتوکسین ر رويب تحقیقات .گردندتهیه می گیاهان عصاره یا هامیکروارگانیسم

 .شود جدید هايمحل هدف کشف به منجر است ممکن ترکیبات این. استشده  کشبالقوه علف هدف سایت

 هايمحل هدف داراي ترکیباتیافتن  احتمالی منبع مالاریا ضد داروهاي از بسیاري یکشعلف خواص این، بر علاوه

هاي کشعلف یافتن احتمال افزایش براي را خود کشف روند همچنین شیمیایی هايشرکت .دهدمی نشان را جدید

 فرآیند یک با همراههدف  هايمحل مطالعات و مولکولی و آنزیمی مانساخت سازي مدلبا  جدیدمحل هدف  با

 آگاهانه و هدفمند غربالگري امکان امروزي امکانات سایر و مولکولی ابزارهاي .اندداده تطبیق خودکار، غربالگري

 در که سازگار یا جدید فرآیندهاي و هاآوريفن این مجموع، در .کنندمی فراهم متابولومیک و ژنومیک طریق از را

 هدف با محل هاکشعلف به نسبت 2025 سال براي حدودي تا اند،گرفته قرار استفاده مورد هاکشعلف کشف

 هاياستفاده براي که قدیمی هايکشعلف به اتکا میان، این در .بوجود آورده است هاي رابینی خوش جدید

   .ندنک طرف بر را کمبود این باید) شودمی داده توضیح زیر بخش در( اندشده ثبت گسترده

 که Weed Science Society of America سیستم :WSSA ؛Heap از اقتباس( کش هاعلف محل هدف هايگروه معرفی. 1 جدول

 بجز کشورها سایر در که ها کشعلف برابر در مقاومت کمیته سیستم :HRAC شود؛می استفاده کانادا و آمریکا متحده ایالات در

   ) شودمی استفاده )است خود خاص سیستم داراي که( استرالیا

  



-DOXP 4-deoxy-D:هیدروپتروات؛دي :DHP سنتاز؛استولاکتات :ALS کربوکسیلاز؛کوآ-استیل :ACCase: اختصارات* 

xylulose-5-phosphate synthase؛EPSPS: 5  ؛-enolpyruvlshikimate-3-phosphate synthase ؛HPPD: هیدروکسی -

 چرب اسید :VLCFA فتوسیستم: PS ؛ اکسیداز پروتوپورفیرینوژن :PPO ؛ PDS: phytoene desaturase دیوکسیژناز؛-پیروات-فنیل

  .طولانی بسیار اي زنجیره

   صفات تغییر پذیرش: )HR( کشعلف برابر در مقاوم محصولات. 3 

  مقاومت به مختلف صفات با یافته تغییر صفاتارقام  پذیرشنمونه  بهترین شاید آمریکا متحده ایالات در سویا

 هکتار میلیون 36/3 ،2018 سال در متحده ایالات در سویا کشت زیر سطح ).2 جدول( دهدمی نشان را هاکشعلف

 تغییرات آمار این حال، این با .است مانده ثابت ٪94 متحده ایالات در مقاوم سویا پذیرش میزان ،2014 سال از. بود

  .کندمی پنهان را اومتقم مختلف صفات پذیرش در داده رخ

 ثبت از 2015 سال در Roundup Ready (RR) اصلی سویاي. است مقاومت به گلایفوزیت هنوز غالب صفت

 سیستم به انتقال حال در Bayer شرکت   چه اگر .شد وارد بازار به RR2 سویا ، 2009 سال در .شد خارج اختراع

RR2 Xtend )کشبه علف مقاومت Dicamba (،ارقام هنوز بذر کنندهتولید هايشرکت از بسیاري اما است RR2 

  شامل  را متحده ایالات بازار ازدرصد  30 يتنهابه   RR ویژگی با ارقام ، حاضر حال در .رسانندمی فروش به را

 بالاي میزان این .بود Xtend ویژگی با مقاوم ارقام مربوط به بازار سهم درصد 50 به نزدیک 2019 سال در .شوندمی

 مدیریت در تولیدکنندگان براي آن اهمیت دهنده نشان سال سه مدت در Xtend صفت استقبال از ارقام داراي

  یکامبااد کشعلفتجاري  برندهاي حال، این با .است هاکشمقاوم به علف هرز هايعلف و مقاومت گلایفوزیت

 زیست محیط از حفاظت آژانس توسط سویا ارقام این در استفاده براي شده ثبت ) XtendiMaxTM ، مثال عنوان به(

مجوز  هاکشاین علف بنابراین، .شودمی بندي طبقه "محدود استفاده با آفات دفع سموم" عنوان به متحده ایالات

 هدف از خارج حرکت دلیل به حساس محصولات یا ارقامبه  آسیب احتمال زمانی که تا استفاده را دارند و فروش

   .یابد کاهش یا بادبردگی

  

  



 زراعی عمده محصولات ارقام در )HR( کشعلف به مقاومت صفات. 2 جدول 

  

  .پروپیوناتاکسیآریلوکسیفن:APP سنتاز؛استولاکتات :ALS کربوکسیلاز؛کوآ-استیل :ACCase: استرالیا در اختصارات فقط* 

 کشعلف برابر در مقاومت شد، معرفی 2009 سال در که ،LibertyLink ™ (LL) سویابذر  تولید روش

 به Bayer  توسط وريآفن این ،Monsantoشرکت  با ادغام بعد از .کندمی ایجاد را  (™Liberty) گلایفوزیت 

BASF )سویاCredenz ™ (سویابذر  روش همانند .شد واگذار RR2 Xtend، روش LL گذشته سال پنج طی 

مقاوم به  هرز هايعلف آلودگی مدیریت به نیاز امر این زیرا است، آورده بدست را بازار سهم ٪20 حدود

 در بذر قیمت آمدن پایین نتیجه بازار سهم افزایش این .دارد را .Amaranthus spp تاج خروس  مانندگلایفوزیت 

 صفات با سویا ارقام .است گلوفوزینات کشعلف )ژنریک( عمومی محصولات بودن دسترس در و اخیر هايسال

  .است موجود نیز RR+LL+dicamba (Xtend flex)    و RR+LL  ترکیبی

متحمل که  ،Mertec LLC و MS Technologies، Bayerشرکت هاي توسط شده ساخته ،GT27 سویاي ،در ادامه

      )HPPD( دیوکسیژناز-پیروات-فنیل هیدروکسی بازدارنده کشعلف یککه  ایزوکسافلوتول، و گلایفوزیت به

    و گلوفوزینات گلیفوزیت، محل عمل سه تحملصفت  که کرد معرفی را LL GT27 بذر BASF شرکت .باشدمی

 قرار است که دیگري متحمل سه محل عمل سویايرقم  .بهمراه دارد را ایزوکسافلوتول کش قبل از کشتعلف

 شده ساخته MS Technologies و Dow AgroSciences هايکترش توسط که است Enlist E3 شود، معرفی

  .کندمی تحملرا   D-2,4 و گلوفوزینات ، گلیفوزیت که است،

 به اساساً خاص محصول یک براي کشمقاومت به علف ویژگیارقام با  معرفی و تولید براي شرکت یک تصمیم

 به( دارد بستگی ،بیشتر تقاضاي و بازارآینده و  )بالقوه درآمد یعنی( بازار وضیعت مقررات، تصویب انداز چشم



 قرمز برنج مانند برنج هرز هايعلف همرتبط ب مسایل مثال، عنوان به ).هرز هايعلف کنترلبه  نیاز مثال، عنوان

.)Oryza sativa L( در جهان در که کلزا مانند محصولاتی .است تراریخته ارقام معرفی جهت موثر موضوع یک 

کش مقاومت به علف صفتبا  جدید ارقام در گذاري سرمایه براي کمتري اولویت از شوند،می کشت کمی سطح

مقاوم به  (.Triticum aestivum L) گندم سازي تجاري هايبرنامه Monsantoشرکت  .هستند برخوردار ها

 پنبه و ذرت سویا، بنابراین، .کرد رها بازار در تراریخته ارقام استقبال عدم دلیل به 2004 سال در راگلایفوزیت 

 با .باشندتراریخته مطرح می ارقام معرفی و توسعه گذاري،سرمایه جهت مهمترین محصولات عنوان به همچنان

 هايسیستم یا سیستم انتخاب ،)حالته سه و دو( تراریخته صفات با زراعی ارقام سایر و سویارقم  استفاده بیشتر از

 برانگیزتر چالش کشاورزان براي مزرعه در غیر مقاوم و کشمقاوم به علف هرز هايعلف کنترل براي مناسب

 و سازيبهینه جهت هاآوريفن این برصحیح  هاينظارت زمینه در کشاورزان براي جامع آموزش .شد خواهد

سطح  در گسترده طور به سالانه زیرا است زیست محیطی لازم خطرات رساندن حداقل به و هاآن فواید شدن طولانی

 به زراعتمتخصصین  و بذر فروشندگان همچنین .شوندکشاورزي اینگونه ارقام کشت می اراضی از هکتار هامیلیون

  خاص مشکلاتحل  براي مناسب کشعلف هايگزینه مورد در اغلب آنها زیرا دارند، نیاز هاآموزشاینگونه 

  .گذارند تأثیر و توصیه گیري تصمیم در هرز هايعلف

  رویشیپیش هاي کش علف برتري افزایش. 4

 طولانی تا کوتاه بقایاي اثر با Pre emergent یا رویشیپیش هاي کشعلف به اعتماد افزایش گذشته، دهه طول در

       هايکشعلف از بسیاري و تیگلیفوز برابر در مقاوم هرز هايعلف جمعیت مدیریت براي خاك مدت در

   از استفاده مثال، عنوان به .است بوجود آمده ALS یا ACCase بازدارنده هاي مانند Post emergent رویشیپس

 2015 تا 2000 سال از متحده ایالات سویايکشت  در Pre emergent و pre plant قبل از کاشت یا هايکشعلف

 هرز هاي علف به پاسخ در زیادي حد تا این موضوع که ،ه استیافت افزایش سطوح کشت درصد 70 به درصد 25 از

  .باشدمیگلیفوزیت  برابر در مقاوم

    شامل د،نشومی استفاده زراعی محصولات در بطور معمول که رویشیپیش هايکشعلفهاي اثر محل 

 مثال، عنوان به( II تمسفتوسیهاي بازدارنده ،)فلوورالینتري مانند هانیتروآنیلیندي( میکروتوبول مونتاژهاي بازدارنده

 فلومیوکسازین، سافلوفناسیل، مثال، عنوان به( )PPO( اکسیدازپروتوپورفیرینوژنهاي بازدارنده ،)متریبوزین



 هاياسید هايبازدارنده و) الاکتتري ، پروسولفوکارب مثال، عنوان به( چربی سنتز هايبازدارنده، )سولفنترازون

  هايکشعلف ،بهترین شرایط در .باشندمی )پیروکسازولفون ،مثال عنوان به( )VLCFA( بلند زنجیره با چرب

 با رقابت دلیل به محصول عملکرد کاهش نتیجه در ،هکرد کنترل را هرز هايعلف ،رشد فصل اوایل در رویشیپیش

که ممکن  برداشت از قبل یا رویشی مرحله در نوع هر از مقاومتپدیده  تکامل براي انتخاب فشار و هرز هايعلف

 رویشیپیش کشعلف از استفاده. یابدمی کاهش ،اي هرز مورد نیاز باشدهاست براي کنترل قابل قبول علف

 کند نمو و رشد موجب) عدسو  نخود ،مانند( حبوبات یا پنبه و سویا ذرت، ،مانند یمحصولات براي بخصوص

 هرز هايعلفبه  واکنش یا پیشگیرانه مدیریت جهت .شودکانوپی می شدن بسته و فصل اوایل در هاي هرزعلف

 چندین شامل باید آلایده حالت در شده توصیه هايکشعلف کاربرد برنامه رشد، فصل یک در کشمقاوم به علف

 و محصولدر هنگام حضور  ، کاشت از قبل( کاربرد نوبت چند یا یک طول در نیاز صورت در که باشد محل هدف

   .بصورت ترکیبی با بر اساس اولویت بکار روند) برداشت از بعد

هرز چچم علف کنترل رویشی درپیش هايکشعلف کاربرد اباسترالیا  در که است بررسی ،روند این از اينمونه

.)Lolium rigidum Gaud( کشاورزان که شدمی توصیه معمول در گذشته طور به .استصورت گرفته  گندم در 

 میزان حداکثر کاشت از قبل تا بیندازند تأخیربه  باشدمی زیاد هرز هايعلف تراکم که یمزارع در را بذرکاري

جهت کاهش بانک بذر  پاراکوات یا گلایفوزیت مانند عمومی هايکشعلف از استفاده با هرز هايعلف کنترل

 شخم بدون سیستم درکاري بصورت خشکه عملکرد افزایش براي را گندممحصول  ،اغلب امروزه ،اما .انجام شود

خاك ( متداول رویشیپیش هايکشعلف .کنندمی 8کشت )خرداد( مه ماه اوایل یا )فروردین( آوریل ماه در

 ،10متولاکلر-S+  پروسولفوکارب ،9فلورالینتري شامل گندم در) دنشومی مصرفکاري بذر عملیات با که مصرف

 رویشیپیش هايکشعلفکاربرد  برنامه که شودمی توصیه کشاورزان به .است 12پیروکساسولفون یا 11الاکتتري

. شوند، ادغام نمایندرا موجب میهرز  هايعلف و کنترل بهینهها را کشموثر زراعی که اثر علف روش چندین با را

 رشد سرعت کاهش دلیل به پائیزه محصولات در قبل از کاشت هرز هايعلف کنترل دیرهنگام بذر جهتبا کشت 

                                                           
  .گردد می محسوب پاییز مه و آوریل هاي ماه و  شده واقع جنوبی نیمکره در استرالیا  ٨

9
 Trifluralin 

10
 prosulfocarb + S-metolachlor 

11
 Triallate 

12
 Pyroxasulfone 

 



 در با .گردد هاي هرز و محصولبین علف بیشتري رقابت باعث تواندهوا، می و خاك دماي کاهش با همراه محصول

 زود کشت ،کنندمی کنترل در مراحل اولیه را هرز هايعلف که کارآمد رویشیپیش هايکشعلف بودن دسترس

 بعددر مراحل که  يهرز هايعلف زیرا باشد، هرز هايعلف بذر تولید کاهش براي استراتژي بهترین تواندمی هنگام

 هايعلف هايگونه موثر کنترل .شوندمی سرکوب محصول )کانوپی( پوششتاج ه اندازيسای توسط زنندمی جوانه

 به اکنون ورزيخاك بدون در سیستم بذرشت اک در جدید آلات ماشین بر آن علاوه و هتابستان یکساله هرز

 منجر و داشته بهتري استفاده موجود آب از و مستقر نمایند زودتر را محصولات که دهدمی را امکان این کشاورزان

   .شوند عملکرد افزایش به

 تأثیر آنهایی آکار بر که متعددي عوامل از باید کشاورزان خاك مصرف هايکشعلف این اثربخشی بهبود براي

میزان  ،موجود در خاك گیاهی بقایاي مواد و توزیع و فراوانی ؛نوع ،خاك رطوبت و دماي جمله از ،دنگذار

 بر آن تأثیر و) گاوآهن توسط کامل وارونگی تا دیسک با حداقلعملیات  از( ورزيخاك اثر در خاكاختلاط 

 .باشند آگاه ،خاك ساختمان در) ی آنرس بخش مثال، عنوان به( خاك بافت و) آلی ماده( خاك آلی کربن توزیع

 محیط در آن احتمالی رفتار چگونگی درك براي کشعلف هر شیمیایی و فیزیکی خصوصیات از اولیه اطلاعات

 زمان هم یا بذرکاشت  از قبل روز چند است ممکن هاکشعلف این که آنجا از .است نیاز مورد مزرعه یک خاك

) عمودي و افقی( مکانی توزیع بر تواندمی عملیاتی پارامترهاي و کاشت تجهیزات نوع د،نشو استفاده کاريبذربا 

 خاك ساختمان در آب فراوانی و توزیع تأثیر تحت خود، نوبه به که ،دنباش گذارتأثیر رویشیشیهاي پ کشعلف

 زمان و کاربرد زمان بین رابطه دانستن براي ،روندمی بکار خشک خاك در رویشیشیهاي پکشعلف وقتی .است

و  تحقیقاتاحتیاج به  هرز، هايعلف ی برکنترل اثر و محصولرسیدن به  آسیب نظر از) کاريبذر زمان یا( بارندگی

 هايکشعلف بهبود اثر جهت زراعی هايروش مورد در بیشتري تحقیقات این، بر علاوه .باشدمی لازمبررسی 

 نیاز مورد کود، مصرف زمان و ها،ردیف فاصله بذر، میزان مانند حفاظتی، ورزيخاك هايسیستم در رویشیپیش

  .است

  بگیرند نظر در را هرز هايعلف رقابت بذر ن تولید کنندگاو  نباتات محققین اصلاح - 5

 مدیریت و IWM اصلی مدیریت تلفیقی علف هاي هرز ارکان از یکی هرز هايعلف با زراعی محصولات رقابت

 که کردندمی تاسف ابراز قبل ها مدت از هرز هايعلف علوم دانشمندان .است کش هامقاوم به علف هرز هايعلف



یا  راهنماي .اندشده غافل خود هايبرنامه در هرز هايعلف پذیريرقابت به توجه از زراعی محصولات به نژادگران

 میزان و کیفیت ،محصول رسیدگی عملکرد، حاوي اطلاعاتی مربوط به بطور معمول زراعی محصولات بروشور بذر

 در. دهندنمی ارائه هرز هايعلف با رقابت توانایی میزان مورد در اطلاعاتی هیچ اما ،باشندمی هابیماري به تحمل

 در قبل ها سال از هرز هايعلف مهارکننده تمحصولا هايژنوتیپ انتخاب و تولید هرز، هايعلف علمی جامعه

  .است گرفته قرار دستورکار با الویت بالا

 کاهش و هرز هايعلف جمعیت در ها کشعلف به مقاومت ه شدن مسئلهپیچید و بروز میزان روزافزون افزایش با

 ژرم توسعه و تحقیق حال در) بذر اصلاح محققین( به نژادگران اکنون موثر، یکشعلف ابزارهاي بودن دسترس در

 هاي هواییاندام هايدر این باره ویژگی تحقیقات ).1 شکل( هستند هرز هايعلفبا  رقابتتوانایی  افزایش با پلاسم

 این .است کرده و معرفی شناسایی را شوندمی هرز هايعلف با رقابتقدرت  افزایش موجب که را زیرزمینی و

 منابع جهت کسب رقابت قابلو  قوي زایی ریشه سیستم و بیشتر اولیهرشد  قدرت بوته، ارتفاع افزایش شامل صفات

 با رقابت اصلی معیار و ،نمایندمی کنترل را کولئوپتیل طول که هايژن توسط فصل اوایل در اولیهرشد  قدرت .است

 میزان با شدت به) کانوپی شدن بسته( تاج پوشش اولیه اندازه که معلوم گردیده .شوندمی فعال است، هرز هايعلف

   توسط  هستند هرز هايعلفبا  رقابتی صفات بیانگر که هايپلاسم ژرم .دارد ارتباط هرز هايعلف سرکوب

 و گندم برنج، ،مانند( هرز هايعلفرشد و نمو  قابل رقابت با غلات ارقام .دنشومی تولید آمدرهاي ژنتیکی کاروش

   .گیرندمی قرار کشاورزان دسترس در ايگسترده طور به آینده دهه طی) جو

  

  

  



  

هاي هرز با افزایش رقابت علف  W470201 و W320605 ،W390403 اي گندمهاي هرز در قطعات مزرعهبذر علف میزان: 1شکل 

  Rebetzke) اقتباس از(در مقایسه با سه رقم تجاري گندم 

  

 پذیريرقابت بندي رتبهگنجاندن با مختلف زراعی، محصولاتبذور  یا بروشورهاي راهنماها شود در آیندهتصور می

 .تهیه گردند آزمایشی هايبرنامه از سالانهجمع آوري شده  اطلاعات از گیريبا بهره هرز هايعلفدر برابر 

 غیر روشاز یک  ) NDVI،استاندارد شده رویشی شاخص تفاوت مثال، ن عنوا به (فنوتیپ مزرعه اي /  13کسفنومی

 بسته پوشش زمین، درصد از قبیل محصول، رشد توانارزیابی  براي )گیاه مورد آزمایش بدون برداشت  ( تخریبی

 طریق از هاییارزیابی چنین اعتبارسنجی ،گام اولین حال این با .کندمی استفاده برگ، سطح شاخص یا کانوپی شدن

با  شرایطدر  ( هاي کوچککرت هايآزمایش همچنین و نسبی رشد نرخ روي بر شده کنترل محیطی هايآزمایش

 محصولپذیري  رقابت با مرتبط کلیدي پارامترهاي گیرياندازهو )  هرز هايعلفبدون  و هرز هايعلف حضور

 هايروش از استفاده با باید مزرعه در هرز هايعلف پذیريرقابت بندي رتبه سیستم ارزیابی براین، علاوه .باشدمی

 زراعی هايروش تلفیق درآینده، .گیرد انجام شود،می استفاده کشاورزان توسط و مکرر بطور معمول که زراعی

 هرز هايعلف باکننده  رقابت (رقابتی  ارقامکشت  هايردیف فاصله و بذر میزان ،محل قرار دادن کودو  زمان مانند

                                                           
١٣

   .گیردهاي هرز مورد استفاده قرار میعلفهایی براي رقابت با ایی از جمله بعنوان شاخصارزیابی فنوتیپی مزرعه ،مقیاس مطالعه فنوتیپ

 یا خاص ژنوم یک توسط شده تولید فنوتیپی فضاي ترکامل توصیف جهت در پیشرفت براي متعدد سطوح در مناسب فنوتیپی هايداده آوري جمع شامل فنومیک

 بینی پیش منظور به ژنتیکی، نشانگرهاي اساس بر فنوتیپ بینی پیش منظور به. است گیاه ترکیب و عملکرد رشد، بررسی گیاه فنومی .است هاژنوم از ايمجموعه

  .شودمی نامیده " ژنتیکی علائم " رویکرد این. است شده استفاده پلاسم ژرم هايمجموعه غربالگري براي فنوتیپی هايپیشرفت از معمول طور به فنوتیپ،



 کاهش در جهت کشاورزان براي تفرص ایجاد همچنین و هرز هايعلف سرکوب براي را محصول توانایی ،)

  .سازدمی فراهم را کشعلف به وابستگی

  

14 در زمان برداشت هرز هايعلف بذر کنترل. 6
)HWSC( جهان در گرفتن شتاب حال در  

   طور به که است هرز هايعلف مدیریتنوین  ابزار یک برداشت اکنون زمان در هرز هايعلف بذر کنترل

 .شودمی استفاده و شده پذیرفته استرالیا غلات کنندگان تولید توسط فراوان توسعه و تحقیق دنبال به و ايگسترده

 گردد رامی خارجکمباین که از انتهاي  يهرز هايعلف بذر ماندن زنده میزان تواندمی HWSC مختلف هايروش

 که ،کاه جمع آوريمخزن ) 2( ؛15هاآن سوزاندنو کاه  ردیف کردن باریک) 1: (شامل هايروش این .دهد کاهش

ردیف باریک )4( ؛)کمباین پشت شده کشیده دستگاه بیلر( 17مستقیم ربیل سیستم) 3( 16کندحرکت می کمباین پشت

 ر رويب هاکاه( کاه روي خط عبور) 5( ؛)شودقرار داده می کمباین دستگاه پشت باریک روي یک ردیف هکا( کاه

 یکپارچه؛ HSD 18مثال، عنوان به( هرز هايعلف بذر خرد کردن) 6( و) دنشومی هدایت خطوط تردد مسیرهاي

      انجام HWSC اقدامات سایر از بیشتر توجهی قابل طور به کاه باریک خطوط سوزاندنروش  اتخاذ ).2 شکل

بودن  هزینه کم حال، این با .است دامدارکشاورزان  علاقه مورد کمباین، پشت درزن کاه امخ از استفاده .شودمی

در  هرز هايعلف بذر تخریب هايسیستم ساخت هزینه آمدن پاییندر صورت  همچنین و ردیف باریک کاهروش 

   .دنیا شود در هاسیستم این پذیرش افزایش باعث تواندمی ،آینده

                                                           
14 Harvest Weed Seed Control 
15 Narrow-windrow burning 
16 Chaff cart towed behind the combine harvester 
17 bale-direct system 
18 Harvest Seed Destructor تخریب بذر داخل کاه    



  

  .کمباین یک در شده نصب )iHSD( بذر مکانیکی تخریب واحد. 2 شکل

 تا را خود بذرهاي که هستند هاییگونه دارند، HWSC هايروش با را سازش بیشترین که هرز هايعلف هايگونه

. نمایند حفظ کمباین توسط آوريجمع جهت بالاتر یا مترسانتی 15 حدود ارتفاع در )قبل از ریزش( برداشت زمان

 Raphanus( وحشی ترب و ).Lolium spp( چچم استرالیا، در هرز هايعلف ترینساز مشکل از مورد دو

raphanistrum L.( تحقیقاتی هايتلاش گذشته، سال پنج در .خصوصیات هستنداین داراي  دو هرباشند که می 

 هايعلف اصلی هايگونهمدیریت  براي HWSC پتانسیل بر روي آمریکا متحده ایالات و کانادا در توجهی قابل

که ( Great Plains دشت در ).Galium spp( راختیبی و ).Avena fatua L( وحشییولاف مانند دردسرساز، هرز

 و (Amaranthus palmeri S. Watson)اي از تاج خروس گونه و )از تگزاس آمریکا تا آلبرتا کانادا ادامه دارد

 نتایج کلی، طور به .است شده انجام آمریکا متحده ایالات جنوب و میانه غرب در) .Echinochloa spp( سوروف

 شده ذکر معیارهاي اساس بر هرز هايعلف گونه 20 از گونه سه فقط ، مثال عنوان به. است کننده دلگرم امروز به تا

 مدیریت در HWSC پتانسیل بررسی حال در محققین اروپا در ،اندارزیابی شده HWSC پایین پتانسیلداراي  بالا، در

 توجه قابلریزش  علیرغم ، (.Alopecurus myosuroides Huds)کش دم روباهی کشیده مقاوم به علف هرزعلف

  .باشندمی مهم هرز هايعلف هايگونه سایر و برداشت، از قبل دانه

 هايسیستم در HWSC مختلف هايشیوه انجام و بوده پیشرفت حال در مدام میدانی هايارزیابیهاي روش

ها اتخاذ این شیوه جهتدادن به کشاورزان  آگاهی بمنظور نقاط، سایر و شمالی آمریکاي سراسر در کشت گوناگون



 هاارزیابی این در مهم مسئله یک .دنباشمی هرز هايعلف مدیریت شیمیایی غیر مهم ابزار بعنوان یک آیندهدر 

 متفاوت بخشی اثر از ناپذیر اجتناب نتیجه یک عنوان به زمان طول در هرز هايعلف هايگونه تغییر بر نظارت

 است ممکن هرز هايعلف جمعیت این، بر علاوه .است هرز هايعلف مختلف هايگونه بر HWSC عملکردهاي

 و گلدهی شامل است ممکن سازگاري چنین .شوند سازگار زمین یک در HWSC تکراري شیوهیک  با سرعت به

 برش ارتفاع زیر که باشد گیاهانیبوجود آمدن  یا گیاه توسط بذر در نگهداري کاهش بذر، هنگام زود بلوغ

هاي شیوه )شیمیایی غیر چه و شیمیایی چه( هرز هايعلف مدیریت ابزار هر مانند .باشد گیرند،میقرار  محصول

HWSC جمعیت فنولوژي در تغییرات بر دقیق نظارت شودمی توصیه لذا ،ي بودهبرگشت پذیر داراي خاصیت 

ها وجود و به حداقل رساند اثرات کنترلی این روش یا کاهش براي تطبیقی واکنش یک عنوان به را هرز هايعلف

  .داشته باشد

محسوب  هرز هايعلف مدیریت براي مستقل ابزاري توانندمین HWSC هايروش ها، کشعلفبه مانند کاربرد 

 هنگام در بذر تخریب یا بذر خرد کردن آوري بذر یادر روش جمع که هرز هايعلف هايگونه در حتی .گردند

 ٪80 حدود نه است، ٪60 حدود متوسط طور به یکنترل اثر هستند، مناسب هرز چچمعلف که براي کنترل برداشت

 سیستم اجزاي از یکی فقط HWSC بنابراین، .شودي مناسب حاصل میها کشعلف اکثر که بوسیله بخشی اثر

IWM و رشد و جلوگیري از سرکوبموجبات  که بوده یکشعلف غیر اقدامات شامل آلایده حالت در که است 

   .کندمی فراهم را هرز هايعلف باروري

 محصولات در )SSWM( )هاي هرزمدیریت دقیق علف( هرز هايعلف ویژه مکان مدیریت آیا. 7

   است؟ مهیا شدن حال در زراعی

 زیادي هیاهوي غیره، و کود کاربرد ،مزارع از برداري نقشه با رابطه در "دقیق" یا "دیجیتال" کشاورزي موضوع در

و  ،ي دارندبالا اقتصادي ارزش که و پرورش گل باغی محصولات در بیشتر SSWM حاضر، حال در. دارد وجود

 میزان ،کنون تا .شودمی استفاده زیادي هستند، اجرایی داراي عملیات طبیعیکه بطور  آبیاري،هاي روش همچنین

 آیا .است بوده کم بسیار اقتصادي، منافع وجود علیرغم دیم، زراعی محصولات کشاورزان توسط SSWM پذیرش

 ايمقدمهتواند میBayer  وJohn Deere،  Monsanto مانند ،هاي بزرگشرکت برخی اخیر هايگذاري سرمایه

   ؟باشد زراعی محصولات در SSWM پذیرش و توسعه براي



 سمپاش مثال، عنوان به ،19"اي قهوه روي سبز"روش( آیش اراضی در مناسب زمان در هرز هايعلف کنترل امروزه،

که  ).3 شکل( است یافته گسترش خشک و خشک نیمه زراعی مناطق در) WeedSeeker ™ یا WEED-It ™ هاي

 زمان در هرز هايعلف کنترل و شناسایی .را بهمراه داشته است ٪90 تا کشعلف کاهش کاربرد شده گزارش

 حسگرها، بالاي عملکرد و لازم هماهنگی به) "سبز روي سبز" روش مثال عنوان به( زراعی محصولات در مناسب

 در هرز هايعلف دقیقدر تشخیص  که زیادي هايچالش علیرغم .دارد نیاز متحرك هايسیستم و هاداده پردازش

 ی درروزافزون هايپیشرفت وجود داشته، )غلات در باریک برگ هرز هايعلف بطور مثال( زراعی گیاهان مقابل

این  حرکت سرعت که است حالی درو این  ،آمدهجود وب غیره و یماشین پردازش رباتیک، ،ايرایانه دید وريآفن

 تولید هايداده از زیادي مقادیر کارآمد تحلیل و تجزیه و پردازشو  باشدکیلومتر در ساعت می 25 تا گونه ادوات

 مقررات ایجاد به منوط هنوز هرز هايعلف کنترل جهت هايدادهتمامی  کاربرد کامل تحقق .گیردصورت می شده

   .است هاداده دنگذار اشتراك جهت به قانونی و اخلاقی سازمانی،

  

  .آیش زمین در آن بکارگیري و واقعی زمان در پاش سم از استفاده با مدیریت دقیق مختص هرز هايعلف خودکار کنترل. 3 شکل

 و شکل اندازه، با هايبصورت لکه دارند تمایلو  شوند،نمی توزیع مزارع در یکنواخت طور به غالباً هرز هايعلف

 یاو  خواب دوره در باید که است زمین بذر بانک از مشهودي نمود هرز هايعلف هايلکه. باشند مختلف تراکم

 در هرز هايعلف جمعیت که دهدمی نشان متخصصین زراعت و کشاورزان مشاهدات .یابند کاهش بذرها فعالیت

                                                           
١٩

  باشد می نوري طیف بوسیله تشخیص هاي روش از یکی 



 افزایش .دنآیمی در تراکمم صورت به کمتر گیرد،می قرار استفاده مورد مکرر طور به HWSC که جایی و مزرعه

 هاسازي مدل توسط HWSC تکراري هايروش از نتیجه یک عنوان بهلکه اي  توزیع با هرز هايعلف جمعیت

 گانهچندمقاوم  هرز هايعلف جمعیت با مزارع در HWSC تکراري هايروشگردد پیش بینی می .شودمیمعلوم 

 بودن صرفه به مقرون شرایط، این در .شود) فضایی ناهمگنی( هرز هايعلف بیشتر هايلکه پدید آمدن موجب

 ساده بنسبت اولیه رویکرد یک حالت، این در. است سوال مورد کشعلف از استفاده با مزرعه کل پاشی محلول

 شکل( اتخاذ شود است ممکن ) SSWM هوشمند مدیریت یا اينقطه مدیریت(هاي هرز مدیریت دقیق علف براي

4 .(  

 

 هرز هايعلف هايهلک شناسایی و نقشه جهت) خشک نیمه و مناطق جنوبی نیمکرهدر ( کشت محصول فصلدر  هايفرصت .4 شکل

طیف  تشخیص واحد از استفاده با محصول بلوغمرحله  به نزدیک یا ادپپه دوربین از استفاده با دهیگل از قبل رشد مرحله در گندم در

 سمپاش از استفاده با آیش زمان در هرز هايعلف کنترل ، این بر علاوه. شود نصب کمباین روي تواندمی که )LiDAR( دامنه و نور

  .واقعی زمان در هرز هايعلف تشخیص

 یا محصول مرحله رسیدگی در هرز هايعلف نقشه رسم تواندمی (SSWM) اينقطه مدیریت رویکرد در گام اولین

 چنین .باشد کمباین یا تراکتور روي شده نصب )GPS( جهانی یابیموقعیت سیستم واحد از استفاده با برداشت، زمان

 طریق از یا) کرد گذاريعلامت بصورت چشمی اپراتور توسط یعنی( دستی صورت به توانمی را اينقشه

 قرمز،( RGB هايدوربین شامل توانندمی حسگرها این .رسم نمود همراه دیتالاگر بوسیله شده نصب سنسورهاي

 بر اساس) قرمز مادون و مرئی منطقه در نانومتر 100 عرض با باند 7 تا 3( رنگی قرمز مادون/  طیفی چند یا) آبی سبز،

 هرز هايعلف هايگونه براي یسیستم چنین .باشند )LiDAR( نور دامنه و تشخیص سیستم یا حرکت؛ در ساختار



کاربرد  .است مناسب گیرند،می قرار محصول پوشش تاج بالاي در که است گیاهانی پایدار یاهاي کم لکه تکثیر با

 در را هرز هايعلف هايکهل تواندمی پهپادها از استفاده با هرز هايعلف شناسایی در دور از سنجش روش

 به را بالا مکانی وضوح با تصاویر و کرده ترسیم محصول فنولوژي اواخر تا رشد اولیه مراحل در زراعی محصولات

 سیستم با بردارينقشهجهت  هايداده صحت پردازشباید  .نماید ارائه کم نسبتاً عملیاتی هايهزینه با و موقع

   از بردارينقشهو در نهایت بمنظور ) لایه هاي اطلاعاتی مثال، عنوان به( ودش اثبات )GIS( جغرافیایی اطلاعات

 هايعلف کنترل زمینه در بیشتري فنی هايپیشرفت که زمانی تا .دناستفاده قرار گیر مورد هرز هايعلف هايکهل

 هايعلف لکه اي مدیریت و بردارينقشه عملیات توالی تعیین نشود، حاصل مزارع در و مناسب واقعی زمان در هرز

 از استفاده در ايفزاینده طور به ارعمز سمپاشی و کاريتجهیزات بذر .است خطر کم و موقت استراتژي یک هرز

 یا و محصول بذر بیشتر میزان با توانمی را هرزعلف هايکهل بنابراین، .شوندمیتوانمند  هاي نوینها و شیوهروش

 ثبت و موثر هاي کشعلف از استفاده گسترش جهت .داد قرار هدفمورد  موثر بسیار یکشعلف تیمارهاي

   یانهسالبطور  هرز هايعلف توزیع که آنجا از .است لازم بیشتري تحقیقات ،)لیبل( چسببر بر روي اطلاعات 

هاي هاي جدید علفات صورت گرفته و بوجود آمدن لکهتغییر با همواره توانندمی کشاورزان شود،می بردارينقشه

امکان  توسعه، و تحقیق از هاي صورت گرفتهحمایت با .کش ها پی ببرندهاي هرز مقاوم به علفبه وجود علف ،هرز

 چالش .اي شوددچار تغییرات عمده SSWM هاي هرزعلف هوشمند مدیریتهاي اولیه و ساده روش ایندارد 

 به و استفاده موجود فناوري از توانمی چگونه) 1( دهند که نشان است این هاآن مشاوران و کشاورزان با محققان

 بازدهاز و این کار ) 2. (کرد مدیریت و بردارينقشه مزارع در را هرز هايعلف هايکهل اعتماد قابل طور به و راحتی

سیستم  یک از در بکارگیري شده حاصل اطمینان و تجربه .باشددارا می گذاري سرمایهجهت  کافیاقتصادي 

 قبول و پذیرش براي ارزشمندي شرط پیش است ممکن ساده بنسبت SSWM هاي هرزعلف هوشمند مدیریت

   .باشد وريآفن نظر از ترپیشرفته SSWM هاي سیستم

  آینده انداز چشم و گیري نتیجه. 8

این پدیده  بروز از پس کشاورزان که دهدمی نشان دنیا در کش هامقاوم به علف هرز هايعلف مدیریت تاریخچه

 الگوهاي( پیچیدگی و) فراوانی و توزیع( میزان به کشاورزي هايسیستم در تغییرات میزان .دگردنمی مشکل متوجه



 از زیادي تعداد .دارد بستگی مزارع در کش هامقاوم به علف هرز هايعلف جمعیت) چندگانه و متقابل مقاومت

کش ها و مقاوم به علف هرز هايعلف مدیریت جهت زراعی هايتناوب یاکشت  تغییر با حاضر حال در کشاورزان

 محصولات از انگلستان در ی کهمزارع درصد مثال، عنوان به .هستند روبرو مانده باقی کش هاي موثراستفاده از علف

کش ها مانند دم روباهی کشیده باریک برگ مقاوم به علف هرز هايعلف مدیریت براي ايوسیله عنوان به بهاره

(Alopecurus myosuroides) است یافته افزایش 2016 تا 2000 سال از %81 به %32 از کنند،می استفاده. 

 شده ثبت کشعلف کمی تعداد با همراه هرز هايعلف ها باآن ضعیف رقابت دلیل به یکساله حبوبات محصولات

گزینه مناسبی جهت قرار گرفتن  ،ALS بازدارنده هاي مانند محدود محل عمل چند به متعلق یا در این محصولات و

 گذشته دهه یاتتجرب .دارند قرار تولید و کاشت سطح کاهش معرض در بیشتر محصولات نوع این .در تناوب نیستند

 رقابت تقویت جهت زراعی هايروشتلفیق  با همراه موثر رویشیپیش هاي کشعلف که دهدنشان می استرالیا در

 کلی طور به خاك، بذر بانک شدن پر دوباره یا هرز هايعلف بذر میزان رساندن حداقل به وهرز با علف محصول

  .است شده محصول سودآور تولید و دارمشکل هرز هايعلف بذر پایین سطح پایداري به منجر

          به وابستگی کاهش اساس بر باید دنیا درکش ها مقاوم به علف هرز هايعلف مدیریت آینده انداز چشم

 به ها کشعلف اثر کاهش جبران جهت اغلبشیمیایی  غیر هايروش .باشداستوار  تیگلیفوز ویژه به ها،کشعلف

 هرز هايعلف بذر بانککاهش  بر اساس باید IWM موفقیت معیار .دنشومی استفاده مقاومت، میزان افزایش دلیل

 و هااستراتژي ادغام هستیم آن شاهد حاضر حال در که آنچه .باشد ها کشعلف از استفاده کاهش با همزمان

 هرز هايعلف جمعیت تأثیر و بروز میزان افزایش دلیل به هرز هايعلف مدیریت ارگانیک و مرسوم هايتاکتیک

 دیدگاه از ییغذامواد  تولید در آفات دفع سموم از استفاده کاهش در جامعه فشار افزایش ،ها کشمقاوم به علف

 و ثبت به مربوط هايمحدودیت یا الزامات ،مانند نظارتی هايهزینه افزایش و محیطی زیست و بهداشتی مسایل



هاي هرز مقاوم علف جمعیت بودن گسترده دلیل به ها کشعلفکاربرد  آیا .باشد، میآفات دفع سموم از استفاده

 یک ؟باشد روش یکتواند می براي یکبار هم که شده، ،در دنیا کشت عمده هايسیستم از بسیاري درچندگانه 

کاهش  هدف به دستیابی براي چقدر هرز هايعلف کنترل که باشدمی این است رو پیش که تحقیقاتی مهم والس

بهتر  ارزیابی براي .است کشعلف از استفاده کاهش معناي به والس این است؟ کافی هرز هايعلف بذر بانک

 شده استاندارد هايروش از توانمی ،هاکشآفات از استفاده کاهش پیامدهاي و اثربخشی اقتصادي، پذیريامکان 

 8-4( مدت میانبا برنامه  ،مکان چنددر  کشاورزي هايپروژه به ،والس این به مناسب پاسخگویی براي .نمود استفاده

 محیطی زیست و زراعی اقتصادي، کلیدي هايشاخص مقایسه .است نیاز مزرعه یا مناطق طبیعی وسیع سطح در) سال

 هرز، هايعلف مدیریت هايشیوه از ترکیبی و خاص تمحصولا تناوب با کدام هر کشاورزي، هايسیستم بین در

 بر علاوه .کند کمک محیطی زیستي مسایل پایدار نظر از هرز هايعلف مدیریت هايسیستم شناسایی به تواندمی

 به توانندمی شود،میتکمیل که توسط کشاورزان  هرز هايعلف مدیریت مربوط به هايپرسشنامه و نظرسنجی این،

 با کشاورزي هايسیستم دربه میزان حداقل  هرز هايعلف بذر هايبانک حفظ براي مدیریتی روش بهترین شناسایی

  .کنند کمک کشعلفکاربرد کاهش 
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